GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 247-267

IDENTIFIKACIA ZMIEN URBANIZOVANEJ KRAJINY
NA BAZE SATELITNYCH DAT S VE IMI VYSOKYM
ROZLISENIM (VHR): ZAUIMOVE UZEMIE TRNAVA

Monika Kopecké, Konstantin Rosin&

* Geograficky Ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73tilava, monika.kopecka@savba.sk,
konstantin.rosina@gmail.com

Identification of changes in urbanized landscape ksed on VHR satellite
data: study area of Trnava

The configuration of expanding cities and suburlaawiscape are now among the
abundantly studied topics of geographical resegBcich changes are observable
using remote sensing data from different time twriz The most dynamically
developing sector of remote sensing is the useHR gatellite data characterized
by spatial resolution of about 1 m. The aim of #tisdy is to document urbaniza-
tion trends in a selected regional centre in Sl@vailsing thelkonosandWorld-
View2 VHR satellite data. Theity of Trnava was chosen for the study area and
the study period has been the last ten yeararder to assess the urbanizing
trends the following processes were defined anesassl: urban expansion, urban
infill and other changes of urbanized landscape.
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UvoD

Mesta a ich bezprostredné okolie vzdy patrili metidezité faktory rozvoja
jednotlivych regionov. Vziadom na neustale sa zvySujuci podiel obyistta
Zijuceho v mestach a s nim savisiacu koncentrgmitreby prirodnych zdrojov
sa proces urbanizacie vo vSeobecnosti povaZujedraljz najdolezitejSich hyb-
nych sil globalnej environmentalnej zmeny. Europddamisia (European
Commission 2006) konStatuje, Ze Wasnosti 75 % europskej populacie Zije
v urbanizovanych arealoch, goim poda aktualnych predpokladov tento podiel
do roku 2020 vzrastie na 80 % (EEA 2010).

Pojem ,urbanizacia“ nie je v odbornej literatireaphny jednotne. Antrop
(2000) definuje urbanizaciu ako komplexny procespktransformuje vidiecku
alebo prirodnu krajinu na sideldiipriemyselnu, ptiom sa vytvara hviezdico-
vita priestorova Struktara v zavislosti od prirodnypodmienok danej lokality a
dostupnosti réznych druhov dopravnych komunikasiéber a Puissant (2003)
povazujl urbanizaciu za Uzemny a socialno-ekonompmces, ktory spbso-
buje zasadnu zmenu kategérii krajinnej pokryvkytovhto kontexte je pojem
urbanizacia pouzivany aj v naSej Studii. Na drigtejne, Bhatta et al. (2010a)
odpor&aju v zmysle Clarka (1982) rozliSavgerminy ,rast miest* (angl. urban
growth) a ,urbanizacia“, ptom rast miest predstavuje priestorovy a demogra-
ficky proces, ktory odradZa zvySujlci sa vyznam mieddsledku koncentracie
obyvatd'stva a urbanizacia predstavuje socialny procevésay na konkrétny
priestor, ktory odrdZza zmeny v spravani a socidlnggahoch obyvatiéstva.

Konfiguracia rasticich miest a primestskej krajoari k aktualnym témam
geografického vyskumu. Nova priestorova Struktltara vznika v doésledku
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zmien vo vyuzivani primestskej krajiny, sa vyanma vysokou dynamikou.
Tieto zmeny je mozné sledavvaajma vyuzitim Gdajov di&kového prieskumu
Zeme (DPZ) z viaceryctiasovych harizontov. V uplynulom obdobi sa pri sle-
dovani dynamiky rastu Vkych miest vyuZzivali najma data zo satelitov s irozl
Senim radovo v desiatkach metrov, napr. LandsaQTSRAster (Pham et al.
2011, Sarvestani et al. 2011, Belal a Moghanm 20Weber a Puissant 2003).
Ako priklad mdéZzeme uvidsStadiu autorov Michishita et al. (2012), ktori
charakterizuja a kvantifikujd zmeny urbanizovanegjiy v Styroch mestach
v okoli jazera Poyang Cine s vyuZitim¢asovej série Udajov Landsat TM
z rokov 1987, 1993, 1999, 2004 a 2009. Z intenzityen krajinnej pokryvky
odvodzuju priemernd dennd zmenu medzi dvoma zvahemgkmi a vysledky
porovnavaju so socialno-ekonomickymi Statistickymkiazovatémi s cid’om
hodnoti’ korelaciu medzi rozSirovanim zastavby, rastom nmef populacie a
HDP. Zo satelitnych snimok LADSAT TM boli odvodeag datové vrstvy
CORINE Land Cover, ktoré patria k najvyuzivanejSidrojom informacii
o krajinnej pokryvke na Gzemi eurépskych krajinkRBdom ich vyuZitia pri
hodnoteni urbanizécie je Studia Feranca a Souke(B3], ktori na celoeurop-
skej urovni analyzovali intenzitu urbanizacie akdgn z tzv. tokov krajinnej
pokryvky (land cover flows).

V s&kasnosti najdynamickejSie sa rozvijajucim sektoromamci DPZ je
vyuZivanie udajov zo satelitov slvei vysokym rozliSenim (VHR — very high
resolution), ktoré su charakterizované priestorouwgnliSenim radovo 1 m.
Tieto data su dostupné spravidla v kombinacii pesrolatického a multispek-
tralneho rezimu a su vhodné na podrobné mapovdei® aktualizaciu map
velkych mierok 1:5 000 az 1:25 000. Uniioji sledové meniace sa sidla,
nové priemyselné zony a iné prejavy urbanizaciegniého prostredia (Herold
et al. 2005 a Kopecka et al. 2012).

Informacie o krajinnej Struktire miest a ich okdfiali dlhodobo zazname-
navané nezavisle pomocou rémlych metdd skimania a bez akdjkek jed-
notnej koordinacie¢o neumo#ovalo ich vzajomné porovnavanie. To bol jeden
z dbvodov realizacie projektu Urban Atlas (Europeaammission 2011)
s minimalnou mapovacou jednotkou 0,25 ha v urbamimgch Uzemiach
eurdpskych krajin. Mapované triedy si na nizSiakranchickych Grovniach
rozliSené poth hustoty zastavby. Tento mapovy produkt poskytefeni dobré
podklady pre komparativne analyzy na celoeurop8k@yni, avSak pri porov-
nani dat z uvedeného atlasu s vysledkami ziskaimampretaciou VHR satelit-
nych dat v kontexte identifikacie sidelnej krajinpekryvky boli zaznamenané
viaceré nezrovnalosti, napriklad nedostatotematicka presnfyscasty vyskyt
cestnych komunikéacii s podlimitnou Sirkou, respneghanie vodnych tokov
v sidle (Kopecka et al. 2012). Inym prikladom morovania narastu urbani-
zovanych arealov s vyuzitim satelitnych dat je apjgkt MOLAND —
Monitoring Land-use/Cover Change Dynamics (Lavatlal. 2000).

Dramaticky sa rozSirujuca zastavba v najurodnejkikhlitach vyvolava aj
na Slovensku zvy3Seny zaujem nielen o sledovani¢kuljyd’nohospodéarskeho
pédneho fondu, ale aj désledkov zastavby na sideogystém a kvalitu Zivota
miestnych obyvaf®v. Za hranicami suvislej mestskej zastavby (korhpetho
mesta) dochadza k vyraznej premene krajiny, ktaréneni v dosledku vystav-
by novych rezidetnych arealov, aredlov obchodnych sluzieb, skladovyc
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priestorowi priemyselnych parkov. Narast zastavanych ploctpjevadzany aj
zmenou v pbnohospodarskom vyuZiti krajiny. Ubytok ornej podyarast
ponohospodarsky nevyuzivanych areatolikvidacia trvalych kultar (vinice a
ovocné sady) suU javmi, ktoré pretvaraju primestkfajinu a spdsobuju jej
trvalé zmeny. Z dlhodobéhd’ddiska boli dosledky postupujicej urbanizacie
sledova-né na Uzemi mesta Nitra (Org@004 a Boltiziar et al. 2013). Vyrazné
rozSirovanie zastavby na Slovensku v rokoch 200626 vyuzitim Statis-
tickych udajov a informacii z datovych vrstiev COR Land Cover (CLC)
dokumentuje praca Feranec et al. (2010). Zmeny we&iti zeme v zazemi
verkych slovenskych miest analyzovali Sveda a Vigag@@4o).

Vysoka koncentracia obyvdltva a zvySujaci sa antropogénny tlak na
sidelny priestor predstavuje hrozbu ladliska biodiverzity sidelnych ekosys-
témov. Pre jej zachovanie je potrebné udrZiavaowaovahy medzi pomerom
zastavby a sidelnej zelene. V tejto suvislosté@az vé&Sia pozornos venuje
problematike nepriepustného prekrytia pésggil(sealing budovanim obytnych
domov, hospodarskych, priemyselnych a energetickyatieb, diénic, ciest a
parkovisk (Weng 2012, European Commission 200612 20ampouraki et al.
2006, Jurani et al. 2011 a Kopecka a Rosina 2012).

Z hradiska ochrany pddneho fondu osobitn Glohu zohréajaéa sledova-
nie zivelného rastu miestrpban spraw), ktory sa prejavuje v type krajinnej
Struktary s nizkou hustotou rozsiahlych urbanizgeanpléch vznikajacich
expanziou mesta spravidla do okolitych’'pohospodarskych oblasti. V zmysle
Eurépskej komisie (2006) vyraz ,sprawling citie® y protiklade k vyra-
ZuU ,compact cities* — priestorova Struktara tychéest poukazuje na neefek-
tivne vyuZzitie priestoru a zdonazie negativne dbésledky nekontrolovaného
rastu miest (European Commission 2006, p. 6). Vetaxkej rovine sa defini-
ciami extenzivneho rastu miest zaoberala VigasSa0@a§g).

Angel et al. (2007) a Bhatta et al. (2010b) povazea charakteristické
znaky Zivelného rastu miest nasledovné atriblty:

1) rozSirenie rozlohy mesta do okolia — k mdiajen ukazovatbom patria
rozloha zastavanych pléch, otvorenych priestramstigamci mesta a periférnej
zény (do 100 m od zastavby),

2) zniZenie hustoty obyvd®v na jednotku plochy v rdmci rozlohy mesta —
indikatormi su napriklad get obyvatéov na jednotku zastavanej plochy¢pb
obyvat&ov na jednotku urbanizovanej plochy,

3) suburbanizacia a zniZovanie¢po populacie Zijicej a pracujucej v cen-
trach miest, kde sa spolu s hustotoliudaenia hodnoti vzdialenbgastava-
nych pléch od centra mesta,

4) pokles ,spojitosti mesta a fragmentacia otvétem priestoru v jeho
okoli (tzv. vystavba na ,zelenej luke&pho dosledkom su relativnelkeé neza-
stavané plochy medzi mestom a novovzniknutou vi&tay

5) zvySenie kompaktnosti v dbsledku postupného nogania priestoru
medzi ,prstovitymi“ vybezkami mesta.

Jednotlivé zadefinované atriblty sa v procese uzbaie uplatuju na roz-
nych miestach v rozlhej miere. Zamerom Studie gokumentovanie uvede-
nych trendov vyvoja v podmienkach zvoleného krdjskénesta na Slovensku,
preto boli stanovené nasledovné parciélne ciele:
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a) definova a klasifikova’ typy zmien v urbanizovanom priestore,

b) kvantifikova’ rozsah zmien zastavby gadzadefinovanych typov na baze
VHR satelitnych dat,

c) vysvetlt’ priciny zaznamenanych zmien v kontexte socialno-ekocomi
kého rozvoja mesta.

Ako zaujmové Uzemie bolo zvolené dynamicky sa ljaagute mesto Trnava
v ¢asovom horizonte posledného dies&ia. Rozvoj priemyselnej vyroby a
podnikatdéskych aktivit bol v tomto obdobi ovplyvneny vyznami investi-
ciami, ktoré mali dosah na rast mesta i celéhooregi(Feranec et al. 2010).
Vzhfadom na obmedzené priestorové moZznosti v centre aymedzenom
zastavanom Uzemi mesta vznikol zaroulak na zahu®vanie zastavby vo
vnutri mesta na Ukor sidelnej zelene.

METODIKA

Ako sme uz uviedli, najdynamickejSie sa rozvijapdicgektorom v ramci
DPZ je vyuzivanie Udajov VHR satelitnych dat. V @arani s leteckymi snim-
kami patri k ich vyhodam potencidlna dostuphpse vysSi p&et casovych
horizontov, k&’Ze narodné letecké snimkovania maju v mnohychrideji ob-
medzenu frekvenciu. Ako zdroj informacii o krajippokryvke mesta Trnava
sme pouzili snimky zo satelitov IKONOS (rok 2002)WorldView 2 (rok
2011). Data su ziskané pomocou panchromatickéholtéspektralneho snima-
¢a (1 PAN a 4 MS), ktoré charakterizuje priestorow#iSenie 0,5 m PAN +
2 m MS (WorldView2) a 1m PAN + 4m MS (IKONOS).

Proces hodnotenia zmien urbanizovanej krajiny pdxas z nasledovnych
krokov:

— priprava vstupnych dat — VHR satelitnych snimok

— navrh legendy (tried krajinnej pokryvky) prel’ké mierku v urbanizo-
vanom priestore,

— digitalizacia a interpretacia mapy krajinnekpaky z roku 2011,

— tvorba mapy krajinnej pokryvky z roku 2002,

— tvorba mapy zmien krajinnej pokryvky metédopesypozicie,

— klasifikacia a kvantifikacia zistenych zmien,

— hodnotenie najvyznamnejSich zmien a analyzaiin.

Identifikacia tried krajinnej pokryvky

Identifikované arealy krajinnej pokryvky su vysledk vizualnej interpre-
tacie VHR satelitnych dat. V ramci analyzy bolidgrgretované dve stavové
vrstvy — 2011 a 2002. Najskor bola vadom na vysSie rozliSenie a celkovo
lepSiu vizualnu kvalitu snimky interpretovana vest\2011 zo snimky
WorldView2. Nasledne metédou back-dating (Feranea.e2002) bola z tejto
vrstvy odvodend stavova vrstva 2002 zo snimky IK@N®linimalna mapova-
na jednotka bola 2 500%ngSirka linearnych prvkov viac ako 10 m). Vysledna
vrstva zmien bola vytvorend intersekciou dvoch@tgeh vrstiev a eliminaciou
plodne najmensich polygénov (menej ako 56)) kioré obvykle neboli skute
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Tab. 1. PrelPad mapovanych tried krajinnej pokryvky

CLC - 3.aroven

4. aroven (Feranec a Otahel 2004)

5. uroven Ukazka triedy

111 Suvisl sidelna
zéstavba

1111 Areédly centra miest

1112 Aredly historického jadra miest

11111 Aredly centra miest mimo historického jadra

11121 Aredly historického jadra miest

112 Neslvisla
sidelna zastavba

1121 Nesuvisl4 sidelnd zastavba
s viacbytovymi domami prevazne
bez zahrad

1122 NesUvisla zastavba s rodinnymi
domami so zahradami

11211 Nesuvisla sidelna zastavba s viacbytovymi domami
s vyraznym podielom drevin

11212 Nesuvisla sidelna zastavba s viacbytovymi domami
s vyraznym podielom travnatej vegetacie

11213 Nesuvisla sidelna zastavba s viacbytovymi domami
s0 zahradami

11221 Nesuvisla zastavba s rodinnymi domami so zahradami

121 Priemyselné
a obchodné arealy

1211 Priemyselné a obchodné arealy

1212 Areédly Specialnych zariadeni

12111 Arealy sluzieb

12112 Viyrobné a skladovacie priestory

12121 Aredly Specialnych zariadeni

122 Cestna a
Zeleznicna siet a
prilahlé arealy

1221 Cestna siet a prilahlé arealy

1222 Zelezniéna siet a prilahlé arealy

12211 Cesty a prilahlé arealy bez suvislej sprievodnej
drevinovej vegetacie

12212 Cesty a prifahlé arealy lemované stromoradiami

12213 Dialnica

12214 Cestna siet v sidlach

12217 Sprievodna travnatd vegetacia cestnych komunikacii

12221 Zelezniéna siet a prilahlé arealy

12223 Sprievodna drevinova vegetacia Zelezniénych
komunikacii

12224 Sprievodna travnatd vegetacia zeleznicnych
komunikacii
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pokratovanie tab. 1

124 Aredly letisk

1241 Letiska s umelym povrchom
vzletovych a pristavacich dréh

1242 Letiska s travnatym povrchom
vzletovych a pristavacich drah

12411 Letiska s umelym povrchom vzletovych a pristavacich
drah

12421 Letiska s travnatym povrchom vzletovych a pristavacich
drah

132 Aredly skladok | 1321 Aredly skladok pevnych odpadov 13211 Aredly skladok pevnych odpadov
1322 Aredly skladok kvapalnych odpadov | 13221 Aredly skladok kvapalnych odpadov

133 Aredly 1331 Aredly vystavby 13311 Vystavba areélov byvania

vystavby

13314 Vystavba komunikacii

141 Aredly sidelnej
zelene

1411 Parky

1413 Ostatna sidelna zelef

14111 Parky

14121 Cintoriny

14131 Ostatna sidelna zelef

14132 Zelen v strediskach vyroby a sluzieb

142 Aredly Sportu
a zariadeni volného
Casu

1421 Aredly Sportu

1422 Aredly zariadeni volného ¢asu

14211 Aredly Sportu

14221 Aredly zariadeni volného ¢asu

nymi zmenami, ale tzv. sliver polygénmi. Pri viza@jl interpretacii boli vyuzité
pasma RGB na vytvorenie kompozitnej snimky v s&ojoh farbach, ktora
bola pomocou metddypan-sharpeningzaostrena panchromatickym pasmom

s vySSim rozliSenim.

Pouzity postup umdaiije detailnu interpretaciu zmien krajiny s osobitmy
dérazom na charakter &al vyuZitia zastavanych ploch, ako aj na sledovanie
prejavov prirodzenej sukcesie na nevyuzivanychhglob. Navrh legendy pre
mapovanie krajinnej pokryvky vo tkej mierke vychadzal z legendy CLC pre
mierku 1:50 000 (Feranec aahd’ 1999) &iastaine z prace Kopeckej (2006).
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Ked’ze uvedena legenda nie je primarne zamerana naotemie sidelnej
krajiny, na @ely identifikacie zmien urbanizovaného priestordobpotrebné
legendu rozSiti K podrobnejSej klasifikacii sme pristapili na uro triedy 1 —
antropogénne povrchy (artificial surfaces). Peehmapovanych tried je uvede-
ny v tab. 1. PodrobnejSi&lenenie tried bolo na piatej hierarchickej arovni
vyjadrené pomocou [géniestnych kédov. K Stvormiestnym kédom tried, ktoré
neboli podrobnejSiélenené, sa pridala na posledné migsstica 1. Sdag’ou
tabu’ky su aj vyrezy z VHR satelitnej snimky, ktoré megentujd jednotlivé
triedy vyskytujlce sa na zaujmovom Gzemi.

Charakteristika tried rozSirenej legendy CORINE Land Cover pre 5.
hierarchicku droveii:

11211 Nesuvisla sidelna zastavba s viacbytovymi dami s vyraznym
podielom drevinovej vegetacie- nesuvislo zastavané aredly s viacbytovymi
domami, ktoré sa striedaju s aredlmi stromov a Kdrevinova vegetacia je
dominantnd, priemet koruin pokryva viac ako 20 %agtmvanej plochy);

11212 Nesuvisla sidelna zastavba s viacbytovymi dami s vyraznym
podielom travnatej vegetacie— nesuvislo zastavané arealy s viacbytovymi
domami, ktoré sa striedaju s aredlmi travnikov atkwvych zahonov a so
sporadickym vyskytom drevinovej vegetacie (travnaggetacia pokryva viac
ako 20 % plochy);

11213 Nesuvisla sidelna zastavba s viachytovymi dami so zahra-
dami — nesuvislo zastavané arealy s viacbytovymi domamsiisedstve ktorych
dominuju zeleninové zahrady, ovocné stromy a tkdwiizahrady tvoria mini-
malne 20 % z rozlohy aredlu);

12111 Aredly sluzieb— trieda reprezentuje aredly S$kol, univerzit,
nemocnic, nakupné centra vratanelgiiych parkovisk, kultarne institicie
a podobne;

12112 Vyrobné a skladovacie aredly arealy priemyselnych podnikov,
pa’'nohospodarskych druzstiev, sklady, otvorené paastva v ramci vyrobné-
ho aredlu so spevnenym povrchom;

12211 Cesty a pitahlé arealy bez suivislej sprievodnej drevinovej
vegetacie — spevnené cesty v extravilane, vratane okrajay cesbylinnou
vegetaciou alebo so sporadicky sa vyskytujacouidoou vegetaciou, vratane
prilahlych areélov (mosty, nadjazdy, parkoviska a pod.)

12212 Cesty a pitahlé aredly lemované stromoradiami~ spevnené
cesty v extravilane, vratane fahlych areélov (mosty, nadjazdy, parkoviska a
pod.) a sprievodnej drevinovej vegetacie so SirkenSou ako 10 m;

12213 Did&nica — did'ni¢né jazdné pruhy s pripadnou vegetaciou medzi
jazdnymi pruhmi, vratane gahlych arealov (mosty, odpivadla) a s vegeta-
ciou na didéinicnom nasype, ktorej Sirka je mensia ako 10 m;

12214 Cestna s v sidlach— cesty v ramci intravilanu vratane chod-
nikov, prijazdov k rodinnym domom, zatravnenychchl&o Sirkou mensou ako
10 ma pod.;

12215 Autobusova stanica- aredl autobusovej stanice vratane budovy
stanice, zastavok, nastupnych ostrovov a parkovisk;
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12216Sprievodna drevinova vegetacia cestnych komunikach aredly
s dominanciou drevinovej vegetacie lemujlcej castiyd’nice so Sirkou w&ou
ako 10 m (priemet korun pokryva viac ako 50 % rby)o

12217 Sprievodna travnata vegetacia cestnych komunikaci aredly
s travnatou vegetaciou so sporadickym vyskytom idrektoré lemuju cesty a
dialnice so Sirkou w&ou ako 10 m;

12221 Zeleznina sig’ a priPahlé aredly— Zeleznina tra’ s pritahlymi
zariadeniami a pfahlou sprievodnou vegetaciou so Sirkou menSou @kn;1

12222 Zeleznina stanica— aredl Zelez#nej stanice vratane budov pre
cestujucich a Zelezgmu administrativu, nastugiss priahlymi kd’ajnicami,
chodnikov a pilahlych parkovisk pre osobné automobily;

12223 Sprievodna drevinova vegetacia zelezniych komunikacii —
drevinova vegetacia lemujlca Zeleni tra’ so Sirkou vé&Sou ako 10 m (prie-
met koran pokryva viac ako 50 % rozlohy);

12224 Sprievodna travnata vegetacia Zeledimych komunikacii —
travnata vegetacia lemujlica Zelémii tra’ so Sirkou v&Sou ako 10 m;

13311Vystavba aredlov byvania— arealy s vystavbou rodinnych alebo
bytovych domov;

13312 Vystavba aredlov vyroby a aredlov sluzieb— aredly
rozostavanych priemyselnych objektov, vyrobnych imdlkupnych, vzdelava-
cich a kultarnych centier (vratane areélov s reafnou skryvkou ornice);

13313Vodohospodarska vystavba- arealy s prebiehajlicou vystavbou
alebo rozsiahlou rekonstrukciou vodnych nadrzinfibv, kanalov, prip. inych
vodohospodarskych diel;

13314Vystavba komunikacii — aredly s prebiehajlicou vystavbou alebo
rozsiahlou rekonsStrukciou cestnych a Zel&aych komunikacii;

14131 Ostatna sidelna zele— otvorené priestranstva so synantropnou
bylinnou vegetaciou spravidla v SirSom okoli sigieln komunikacii, ktoré
predstavuju priestory pre potencialnu zastavbu. MG’ prilezitostne vyuzi-
vané na kulturne podujatia (napr. cirkus a kalejp

14132 Zel@ v strediskach vyroby a sluzieb- savislé travnaté plochy,
plochy s drevinovou vegetaciou, ruderalna vegetac@edinelym vyskytom
menSich budov a inych zastavanych pléch v rdAmdlavevyroby a arealov
sluzieb. Do tejto triedy patria aj opustené, newaué plochy s prejavmi
prirodzenej sukcesie synantropnej vegetacie.

Hodnotenie zmien zastavby

V ramci hodnotenia zmien predstavuje nova zastagstavané arealy, ktoré
sa vyskytuju v druhomdasovom horizonte éase % (v naSom pripade rok 2011),
ale nie wase 1 (rok 2002).

S cid’om zhodnoti urbaniz&ne trendy boli zadefinované nasledovné typy
zmien:

— RozSirovanie zastavby proces charakterizovany najma konverziou tried
pa’nohospodarskej alebo lesnej krajiny (2xx alebo 3wurbanizované arealy
(Ixxxx). V rdmci tohto procesu je mozné rozliSi
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a) postupné rozSirovanie zastavby, pri ktorom ddeh k premenam tried
2xx alebo 3xx v susedstve tried 1xxxx,

b) ,skokovité“ rozSirovanie zéastavby, pri ktoromaléddza k premenam
po’nohospodarskych alebo poloprirodnych areélov, ktoeésu situo-
vané v bezprostrednom susedstve urbanizovanéhstqrie(tzv. vystav-
ba ,na zelenejluke"),

Zahusovanie zastavby tento proces je charakterizovany konverziou
eX|stu1uceJ sidelnej zelene (triedy 141xx) a triegprezentujdcich arealy vo
vystavbe (133xx) na 11xxx az 132xxx,

— Ostatné zmeny urbanizovanej krajinyaredly zmien urbanizovanych
arealov, ktoré neboli definované v predchadzajudiatch kategdriach.

ZAUJMOVE UZEMIE

Krajské mesto Trnava s nadmorskou vySkou 146 mredst mesta lezi
medzi riekou Vah a pohorim Malé Karpaty v centrplfaesti Trnavskej tabule,
ktora je sdag’ou Trnavskej pahorkatiny. Povrch Uzemia Trnavskbule je
relativne plochy, charakterizuji ho Siroké zaoblehéoty smerujlice k juho-
vychodu, oddelené plytkymi dolinami. V kvartérnyskedimentoch vyrazne
dominuje spra$, ktora je pddotvornym substrat@mozemi vyskytujucich sa
v okoli mesta vo viacerych lokalitdch v erodovaftgme. Vziadom na cha-
rakter reliéfu, polohu vo ¥ahu k hlavnému mestu a kvalitni dopravnu infra-
Struktdru ide o Uzemie s vysokym potencialoml'adiska Gzemného rozvoja.
Limitujucim faktorom rozvoja mesta je najma vyskybd najvyssej bonity
v jeho okoli. Zaujmové uzemie ma rozlohu priblizte knf a jeho poloha je
znazornena na obr. 1.

Zaujmové
uzemie

Bratislava

Budapest
o

Sources: Esri, USGS, NOAA

Obr. 1. Poloha zaujmového Uzemia
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Mesto Trnava je situované priblizne 50 km na sewggibod od hlavného
mesta Bratislava a priblizne 95 km od rakiskej omly Vieddi. Mesto
Trnava lezi na jednej z hlavnych urbartizgch osi Slovenska, ktora je tvorena
povazskym pasovym osidlenim od Bratislavy smeronZitiau. Tato hlavnu
urbaniz&nu os prave na Uzemi Trnavy krizuje os liag$ia, ktora je jednou
z dolezitych spojnic Slovenska(&®skou republikou. Mesto sdeni na Ses
mestskychéasti (Trnava stred, Trnava zapad, Trnava severvarrvychod,
Trnava juh a Modranka). Mestom prechadzalmd@ a hlavny Zeleziémy
koridor spajajlci zapad a vychod SR.

Pod’a vysledkov zo 8tania obyvatBov, domov a bytov v roku 2001 Zilo
v Trnave 70 286 obyvatev, do konca roku 2012 sa tento¢pb znizil na
66 073. Demograficky vyvoj obyvdigtva mesta v sledovanom obdobi doku-
mentuje obr. 2.
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Obr. 2. Vyvoj pottu obyvat&ov mesta Trnava v rokoch 2001-2012 k 31.12.
Zdroj: Statisticky Grad SR.

VYSLEDKY

Krajinna pokryvka Trnavy v rokoch 2002 a 2012

Na zaujmovom Gzemi sme zaznamenali vyskyt 37 kiafinnej pokryvky,
pricom antropogénne povrchy (1xxxx) reprezentuje calk@® tried (tab. 2).

Trnava si v rdmci svojho rozvoja az da&asnosti zachovala charakter kom-
paktného mesta s pomerne jedn@gmearozmiestnenymi funkciami. NajstarSie
krélovské mesto na Slovensku ma svoje zachované leistgadro vymedzené
hradbami na jeho vychodnej a zapadnej strane ®hoal priblizne 2,3 ha
(trieda 11121). Bezprostredne na historické jademlvazuju obytné zony.
Napriek tomu, Ze prevazriag’ obyvatdov mesta zije na sidliskach vo viachy-
tovych domoch, zadiska priestorovej Struktary bytovej vystavby \&etkych
Castiach mesta prevazuju lokality s rodinnymi domantiieda 11221 pokryva
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322 ha a stasne je na mape krajinnej pokryvky zastupend najrypaEtom

polygénov. Narast tejto triedy v posudzovanom obgobdstavoval takmer 32
ha.

Tab. 2. Krajinna pokryvka zaujmového Uzemia v rokod 2002 a 2011

2002 2011 Zmena
Trieda Paset Rozloha Podiel Paset Rozloha Podiel ~ 2002-2011
polygonov (ha) (%) polygonov (ha) (%) (ha)

11111 7 7,65 0,18 5 8,03 0,19 0,37
11121 22 41,92 0,98 21 43,20 1,01 1,28
11211 33 64,32 1,50 33 64,71 1,51 0,39
11212 35 105,20 2,46 37 106,35 2,48 1,15
11213 8 7,48 0,17 8 6,94 0,16 -0,55
11221 153 290,24 6,78 162 322,20 7,53 31,97
12111 86 153,77 3,59 94 170,06 3,97 16,30
12112 43 337,05 7,87 41 498,35 11,64 161,29
12121 5 3,18 0,07 8 9,42 0,22 6,25
12211 8 17,29 0,40 7 40,99 0,96 23,70
12212 12 19,78 0,46 9 15,97 0,37 -3,81
12213 2 6,84 0,16 2 6,84 0,16 0,00
12214 6 148,45 3,47 7 155,96 3,64 7,51
12215 1 1,35 0,03 1 1,35 0,03 0,00
12216 18 16,80 0,39 20 17,36 0,41 0,56
12217 16 10,78 0,25 28 16,98 0,40 6,20
12221 4 62,06 1,45 4 63,50 1,48 1,44
12222 1 3,85 0,09 1 3,85 0,09 0,00
12223 13 13,82 0,32 11 10,16 0,24 -3,66
12224 4 3,39 0,08 3 2,32 0,05 -1,07
13211 2 8,18 0,19 2 16,62 0,39 8,45
13311 5 10,59 0,25 9 25,20 0,59 14,60
13312 1 4,01 0,09 7 50,41 1,18 46,41
13314 0 0,00 0,00 3 10,48 0,24 10,48
14111 20 57,06 1,33 20 63,02 1,47 5,96
14121 4 12,72 0,30 4 13,37 0,31 0,65
14131 26 43,35 1,01 22 46,35 1,08 3,00
14132 35 60,23 1,41 42 138,89 3,24 78,67
14211 13 47,59 1,11 13 47,40 1,11 -0,18
14221 6 13,63 0,32 6 13,56 0,32 -0,07
211 52 2 585,36 60,39 61 2 171,99 50,73 -413,37
221 1 2,75 0,06 1 2,75 0,06 0,00
231 1 1,05 0,02 2 1,50 0,03 0,44
242 19 39,39 0,92 16 36,25 0,85 -3,14
243 15 22,87 0,53 13 21,92 0,51 -0,95
311 2 12,91 0,30 2 12,91 0,30 0,00
411 2 9,03 0,21 2 9,03 0,21 0,00
511 8 20,12 0,47 9 19,85 0,46 -0,27
512 2 15,18 0,35 2 15,18 0,35 0,00
Spolu 691 4281,25 100,00 738 4281,25 100,00 0,00
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V rdmci urbanizovanych arealov najéiu rozlohu zaberaji vyrobné a skla-
dovacie priestory (trieda 12112 — celkovo 494 Na).tejto vymere sa ztaou
mierou podi€aju nové priemyselné podniky (napr. PSA Peugeoto&i),
zavody vybudované v obdobi socializmu, ktoré zmenibje povodné vyrobné
zameranie (napr. SACHS a Johns Manville), ako aeplgr podnikov, ktoré
v dosledku vyraznych spalensko-ekonomickych zmien natrvalo ukinsvo-
ju vyrobu (napr. cukrovar). Je potrebné zdbrizie relativne i&é plochy
v novych arealoch vyroby zabera suvisla z€lb4132), ktora predstavuje pries-
tory pre buduce rozSirovanie priemyselnych podnikadebo je désledkom pri-
rodzenej sukcesie v arealoch starSich firiem ska¢hnou, resp. skéenou
vyrobnouc¢innog’ou.

Z hradiska vybavenosti mesta doleziti Ulohu zohravagélg sluzieb —
okrem kol a zdravotnickych objektov su reprezemtévnajma pribudajucimi
nakupnymi centrami s réahlymi parkoviskami (12111). V¥adom na charak-
ter zemia podstatntas’ mesta obklopuju aredly ornej pody (211) s intenziv
nou pdnohospodarskou vyrobou. Z ekologicky vyznamnyclélare s priro-
dzenou vegetaciou mozno spomémhraneny areal Trnavské rybniky (triedy
411 a 512) v juhozapadn&gsti zaujmového Uzemia.

RozSirovanie zastavby

Casto kritizovanym fenoménom je skiog’, Ze na Slovensku sa urbanizo-
vané Uzemia rozrastaju na ukorrpohospodarsky najproduktivnejSich pod,
pretoZe vystavba na nich je z ekonomickéhol’adb najmenej natoéa. Ako
sme uz uviedli, Trnava je situovana v intenzivneaiyanej pénohospodarskej
krajine, takZze v okoli mesta prevazuje@’kaploSne obhospodarovana orna poda
(trieda 211), ktord pokryva viac ako 50 % zaujmavélzemia. Zaujem zahra-
ni¢nych investorov o vystavbu na ,zelenej luke" v upljom deséroci viedol
aj v okoli Trnavy k trvalému ubytku a fragmentawijkvalitnejSej ptnohospo-
darskej podygoho dbkazom su stovky hektarov trvale zabrané ptenso-
bilovy zavod PSA Peugeot Citroén, rozsiahle obcBockntra, ako aj priemy-
selny komplex ndalekého zavodu firmy Samsung pri Voderadoch (se&név
za hranicou zaujmového Uzemia). Ide o priklady ekiikho rozSirovania
zastavby leapfrog.

Na zaujmovom Uzemi bolo v dosledku rozSirovanidazdxy priebehu sledo-
vanych desiatich rokov zabranych takmer 433 hEnguospodarskej pddy
(tab. 2). NajrozsiahlejSi typ zmeny — celkovo va® 155 ha — predstavovala
premena ornej pody na arealy vyrobiZze konverzia triedy 211 na 1211
stviselo s vystavbou spominaného automobilovéhonikodPSA Peugeot
Citroén. Trieda 211 zaznamenala vyrazné Ubytkydbsiedku vystavby viace-
rych novych ulic s rodinnymi domami v mestskeisti Trnava-Modranka,
v mestskej Stvrti Kopanka v lokalite Kamenny milyR1{-11221), ako aj
v dosledku vystavby viacerych Rig/ch nakupnych centier (211-12111). Okrem
nich nové arealy sluzieb reprezentovali aj viagestlajne automobilov v okra-
jovych ¢astiach mesta — pri sidlisku kianska a na Zavarskej ceste. Takmer 13
ha zabrala vystavba novych vyrobnych a skladovagifigstorov v inych okra-
jovych ¢astiach mesta, najma v smere na Trstin a SuchdPaatbu. Vyrazné
zabery ptnohospodarskej pédy suviseli aj s budovanim cestatg s péetny-
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mi kruhovymi objazdmi v blizkosti PSA Peugeot Génp budovanim dlaic-

nej krizovatky nd’aleko mestskejasti Modranka a viacerych Usekov obchvatu
mesta (211-12211), ako aj cestnej siete v novovariich obytnych lokalitach
(211-12214). V sledovanogasovom horizonte bol preloZzeny Usek Zel&zei
trate v susedstve sidliska Prednadrazie (211-12221)

K procesu rozSirovania vystavby zdtgeme aj konverziu ornej pédy na
aredly s prebiehajucou vystavbou (133xx) novychmmogth domov (Kopanka a
Kamenny mlyn), obchodnych centier v okrajovydstiach mesta a vystavbu
severného Useku obchvatu Trnavy. V tejto suvisfespiotrebné spometigze
¢ag’ zabranej ornej pody nebola zastavana, ale stadecad’ou sidelnej zelene
na otvorenych priestranstvach (211-14131), respowovytvorenych priemy-
selnych areéloch, najméd PSA Peugeot Citroén(21B82}4Takyto typ zmien
bol zaznamenany na celkovej rozlohe takmer 100 ha.

Ako vyplyva z tab. 3, takmer na 45 ha ornej pddsoku 2011 prebiehala
vystavba areélov vyroby a sluzieb (211-133%?),dokumentuje pokeaijlci
trend postupného rozsSirovania mesta v periférnylclastiach.DalSie zabery
pédy su spbdsobené vystavbou rodinnych domov (2B1M)3a pokraujicou
vystavbou cestnej infrasStruktlry — severného obithr@esta (211-13314).

Zahustenie zastavby

Struktura sidelnej krajiny sa nemeni len za hranideompaktnej mestskej
zastavby, aj v ramci povodného sidelného priesttmchadza k zmenam vo
vyuZivani Uzemia. Okrem otvorenych priestranstikigré su zahu®vané
novou vystavbou, sa menia aj rozsiahle plochy stgnych priemyselnych are-
aloch (tzv.brown field3, ktoré mézu by transformované na obchodno-admi-
nistrativne centra alebo m6zu poskytmhiestor pre novu rezidénu vystavbu.
Ako vyplyva z tab. 4, na zahustenie vystavby maghtyw najma dokotenie
vystavby, vratane novej cestnej siete, v lokalitaotiinnych domov (13311-
11221) situovanych v Stvrtiach Tulipan a Kopank& aj dobudovanie novej
vyrobnej haly v priemyselnom komplexe Johns Maevill Hadiska pétu
zmenenych arealov najdoleZitejSie zmeny nastadinvei triedy 14131 — ostatné
zelené priestranstva. Okrem vystavby multiftmich obchodnych komplexov
(14131-12111) sme v susedstve sidlisk zaznamepalysaavbu modernych
polyfunkénych budov v historickejasti mesta v bezprostrednej blizkosti budov
niekdajSej Trnavskej univerzity a na FrantiSkansKagi (14131-11121). Kon-
verzia triedy 14131 na triedy 11211, 11212 a 13paWikazuje na vystavbu
novych bytovych domov, ktoré pribudli na sidliskdérednadrazie a Druzba.
Tento proces zarovieindikuje znizenie podielu zelenej plochy na jednéby-
vatd’a daného sidliska. PloSne najrozsiahlejsi Ubytfik teedy (cca 4,5 ha)
sme zaznamenali v prospech aredlov sluzieb (12Ka)¢ zalnali okrem
novych obchodnych centier a ichljailych parkovisk aj vystavbu nového sidla
Trnavského samospravneho kraja.

K vyraznému zahuevaniu zastavby dochadza aj v arealoch vyroby. WNajv
raznejSie sa tento proces prejavil v areali podrSIARCHS (byvalé Trnavské
automobilové zavody), kde pribudlo nigko novych priemyselnych objektov,
mapovanych v rdmci konverzie triedy 14132 na 12ptiZpm tento typ zmeny
predstavoval takmer 12 ha. Podobny trend zahustdsiavby v ramci exituji-
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Tab. 3. RozSirovanie zastavby na zaujmovom Uzemiobdobi 2002-2011 (v ha)

NOONNOH_.“_ 11221 12111 12112 12121 12211 12214 12217 12221 12224 13211 13311 13312 13314 14111 14121 14131 14132| Sket
211 17,00 9,41 169,04 6,25 22,04 503 940 184 020 1,47 2395 4491 10,16 045 0,65 16,77 80,70 |419,29
221 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 o000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
231 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 o000 o000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
242 1,34 0,00 0,00 000 000 035 000 000 000 000 009 000 000 000 0,00 0,00 0,00 1,78
243 0,00 0,00 049 000 000 000 000 000 000 o000 o000 000 000 0,00 0,00 o000 0,78 1,26
311 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 o000 o000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
411 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 o000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
511 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 o000 o000 000 012 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12
512 0,00 0,00 000 000 000 OO0 000 O000 ©000 000 OO0 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Skeet 18,35 9,41 169,53 6,25 22,04 538 940 184 020 147 24,03 4491 10,28 045 0,65 16,77 81,48 |422,45
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ceho arealu sme zaznamenali v désledku rozSir&ladavacich a maniputa
nych priestorov v areali spaloosti, ktord prevadzkuje najvyznamnejSiu sklad-
ku komunélneho odpadu na Gzemi Trnavy (14132-13211)

Tab. 4. Zahug’ovanie zastavby na zaujmovom Uzemi v obdobi 20022D(v ha)

2011
2002

13311 | 0,00 0,00 000 000 997 000 000 063 000 0,00 0,00]10,59
13312 | 0,00 0,00 000 000 000 000 401 000 000 000 0,00]4,01
14111 | 0,00 000 000 OO0 O000 043 000 000 000 0,00 0,00]0,43
14121 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00] 0,00
14131 | 0,00 1,09 039 124 000 449 242 054 000 1,17 0,73 (12,06
14132 | 0,37 000 000 oO0OO o088 0,28 11,98 0,27 6,97 0,00 0,00 20,76

11111 11121 11211 11212 11221 12111 12112 12214 13211 13311 13312| Sket

Siket 037 109 039 124 1085 5,20 1840 144 697 1,17 0,73 |47,85

Ostatné zmeny urbanizovanej krajiny

Prevazntad’ ostatnych zmien suavisela najma s transforméciotnghde
zastavaného priestoru v dosledku zmeny jeho vynidvdloSne najrozsiahlej-
Sou zmenou (takmer 18 ha) bola rekultivacia newar#ich — pévodne zastava-
nych pléch v areéloch byvalych socialistickych p@&dw: Trnavskych automo-
bilovych zavodov, Cukrovaru P. Jilemnického a SthtnmajetkiPrilohy (obr.
3). Zrekultivované arealy pokryté suvislou vegetacimegovazovali za kon-
verziu triedy 12112 na 14132, plochy s prebiehajiakultivaciou bez vege-
tatnej pokryvky boli mapované ako aredly vo vystavhzl(12-13312).

Obr. 3. Priklactiastainej rekultivacie byvalého strediskalipohospodarskej vyroby
(vlavo stav v roku 2002, vpravo stav v roku 2011)

Zaujimavym pozitivnym prikladom optimalizacie vywamia krajiny bolo
vybudovanie novej vilovej Stvrte v priestore areélgvalej cistiarne odpado-
vych véd (obr. 4), piom pbévodny areatistiarne zafal aj plochy zelene
(14132). Premena pléch zelene na rodinné domy ty gasove] obytnej zéne
(11221 a 12214) bola v ramci nasho hodnotenia eakaddo zahustenia
zastavby (tab. 4), premena zastavanych ploch tatgalu na rodinné domy je
v tab. 5 prezentovana ako konverzia 12112 na 1$22¥lohou 3 ha, premena
12112 na 12214 dokumentuje vystavbu ciest v tdjydrej Stvrti.
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Inym prikladom delného vyuZzitia nevyuzivaného zastavaného priestoru
bola premena arealu byvalého bitunku, ktory &Segcasti posluzil na vybudo-
vanie supermarketu s pahlym parkoviskom (12112-12111) a na zvyStesti
aredlu bol postaveny bytovy dom (12112-11212).

8"

Obr. 4. Premena are&listiarne odpadovych véd na vilovu &w mestskefasti
Trnava — Modranka

(vFfavo stav v roku 2002, vpravo stav v roku 2011)

Detailna analyza mapovanych prvkov ummgje poukazé aj na postupny
Ubytok drevin pozid cestnych komunikéacii v okoli mesta. Zmena 12242 n
12211 na viacerych miestach dokumentuje Useky,dkest bola v ramci ich
rekonStrukcie odstranena sprievodna vegetacia,sp@zajlica prevazne z ovoc-
nych drevin. Vysadba nahradnej drevinovej vegeta@gtravilane zaznamena-
na nebola. Rozloha ostatnych typov zmien, prezemysh v tab. 4, bola men-
Sia ako 0,5 ha.

Priestorovu Struktiru hodnotenych typov zmien urb@aranej krajiny doku-
mentuje obr. 5.

Typy zmien KP urbanizovanej krajiny

]
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Obr. 5. Typy zmien zastavby na Uzemi Trnavy v rokp@02-2011

262



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 247-267

¥ "qe1 A euezpean af eloupoy — u

'8y | vv'0 Lv'y 68°LT S8'0 GT'9 O0€'0 8L TE0 TOT ¥20 890 €80 L0t 68T 89T L0E€ LSO 6T0 1PNS
12’0 | 000 #T'0 000 000 000 ¢I'0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 T1S
L0'0 | 00°0 000 000 000 000 Z0'0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1x444"
8T'0 | 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 8I'0C 000 000 000 nx44"
0SZ |v¥'0 62'0 000 X LT 000 u 00‘0  00'0C 000 000 u 000 u u 000 u u TETVT
6T'0 | 00'0 00'0 000 6I'0 X 00'0 00'0C 000 000 000 000 000 000 o000 U 00'0 000 000 TT1vl
/ST | 000 000 000 000 LST 000 000 X 00‘0 00'0 000 000 000 000 000 000 000 000 veeet
L9'€ | 00'0 00'0 000 Z0'0 ¢ev'T 000 000 ¥2'0 9¥'0 000 000 000 000 8T 000 000 000 000 €cect
6€'T | 00'0 00'0C 000 000 6€T 000 000 o000 X 00'0 000 000 000 000 000 000 000 000 Teect
TS'€ | 00'0 00'C 000 OT'0 000 000 000 000 000 X 890 000 ¥.'0 000 000 000 000 000 LT2cT
900 | 00'0 000 000 000 000 000 000 900 000 000 X 00‘0 00'0 000 000 000 000 000 9T¢CT
6T'0 | 00'0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 X 00’0 00'0 000 000 000 6T0 14744
09'¢ | 00'0 69'0 SO0 GO0 000 000 000 000 000 SO0 000 000 €€¢ TPF0 000 000 000 000 c¢tect
0Z'T | 000 20T 000 000 000 000 000 000 000 8T0 000 000 X 00'0 000 000 000 o000 TT2CT
9¥'8Z | 00'0 0T'0 €8LT ¥¥'0 000 000 8% 000 000 000 000 €80 000 X ¥8'0 L0t 1S'0 000 4174
€e'0 | 00'0 2¢2'0 000 000 000 TTI'0O 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 X 00'0 000 1x44%"
G5'0 | 00'0 00°0 000 000 000 000 000 000 SS0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 €1¢T1T
99'0 | 00'0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 990 000 X 000 [4747"
PANS | Eve  TTZ ZETYT TETVPT TTIVT VIEET CTEET veedT TcceT LT2eT 9TecT vT1ecT T1¢c¢T ¢TT¢T TTICT TZZTT ¢T1¢TT TCITT HHONNOON

AnAnjod lauullfesy

pau yosAaipoupal pad (ey A) TT0Z-200Z !gopgo A Jwazn womwlnez eu Aadniod lbuulfery Auswz suieisQ G ‘gel

263



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 247-267

ZAVER

Udaje DPZ uz dlhodobo patria k najvyznamnejs$im jouno informécii
o dynamicky sa meniacej krajinnej pokryvke v zazedikych miest. Vysokou
mierou rozliSenia sa vyz#taju najma VHR data, ktoré sme vyuzili pri identi-
fikacii zmien krajinnej pokryvky na zaujmovom Uzerhioci urbanizacia méze
byt z ekonomického lladiska vnimana ako zefektivhenie vyuZzitia priastor
intenzivny rast miest spojeny s narastom nepri@gaktpovrchov patri k naj-
vyznamnejSim ohrozeniam biodiverzity a najkvalisie) pdd. Priestorové
rozliSenie objektov VHR dat, ktoré sa pohybuje kéde metroch, umatije
podrobnu vizualnu klasifikaciu antropogénnych pbwerc a nasledné hodnote-
nie hlavnych pgin zaberov ptnohospodarskej pody ptal nového spbsobu
vyuZitia. V ramci tejto Studie boli data z druzkohos a WorldView2 vyuzité
v procese klasifikacie a hodnotenia zmien zastanbyizemi mesta Trnava, a to
na drovni procesov rozSirovania zastavby, zébwenia zastavby a ostatnych
zmien urbanizovanej krajiny.

Vo vSeobecnosti sa predpoklada, Ze rast miestgsofjovany Sirokou Ska-
lou navzdjom prepojenych faktorov, medzi ktoré ipatajméa dopyt po rozsiro-
vani dopravnej infrasStruktary v désledku narastpuyacie, dopyt po w&om
Zivotnom priestore, ako aj zmeny Zzivotného StylEAE2010). V pripade za-
ujmového Uzemia je potrebné zdorazskut@nog’, Ze rozsiahly narast zastav-
by bol zaznamenany napriek postupnému poklestiupobyvat&ov mesta
Trnava. Z liadiska hodnotenych typov zastavby v posudzovanodohbvy-
razne dominovalo rozSirovanie zastavanych pléclikoa ornej pody. Désled-
kom tohto procesu je nielen bezprostredna stradduydénych pléch zabrana
zastavbou, ale aj fragmentacia povodne suvislegjopddy, préom niektoré
fragmenty nie s po vystavbe novej dopravnej Stmykpre pdnohospodarsku
techniku dostupné. K pozitivam zintenzivnenia urbé&ie patri najma tvorba
novych pracovnych miest v novovybudovanych priermjgdh a obchodnych
arealoch, ako aj zniZzenie dopravnefaze mesta v dosledku vybudovania
obchvatu. Klokalizacii novych priemyselnych a kondegch aktivit, ako aj
novej bytovej vystavby dochadza najm& na vonkaj&towode vo vazbe na
existujuci obchvat mesta, to znamena v priestatetsou dostupna®u nielen
z Wadiska centra mesta, ale aj Patliska regionalnych a nadregionalnych
vazieb.

Obmedzené priestorové moznosti v centre a vo vyamamn zastavanom
Uzemi mesta sU hlavnymi pinami procesu zahtisvania zastavby, ktory bol
v sledovanom obdobi spojeny so &mgmi Gbytkami pléch sidelnej zelene.
Arealy opustenych priemyselnych podnikov, dostia¢oSiroka zele v okoli
dopravnych komunikacii, cintoriny, zahradkarskedgsa zahrady pri rodin-
nych domoch spolu s parkami vytvaraju priestor pmehovanie biodiverzity
urbanneho ekosystému. EEA (2010) upéa@@ na skutdnog’, Ze so znizova-
nim kvality Zivota v centrach miest v dbsledku nadného zahu®vania
zastavby a zlepSujucou sa dopravnou dostujsosuburbannych oblasti s vy-
razne nizSimi cenami nehnii®sti mbze suvisie postupné viudiovaniu
niektorych mestskych zén. Aj to je jeden z dévodavimplementaciu prisnej-
Sich opatreni na zamedzenie neprimeranej likvidatrevinovej vegetacie
v meste Trnava a na cielen starostlivas existujice lokality so sidelnou
zelaiou.
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Zadefinované typy zmien urbanizovaného priestapaSirovanie zastavby,
zahugovanie zastavby a ostatné zmeny uittZ porovnavanie charakteru a
dynamiky urbanizacie na Urovni vybranych sidiel.oAsriklad mozno spome-
ndt analyzu procesu urbanizacie bulharského mestaaBuigle na rozdiel od
Trnavy v uplynulom desaoci vyrazne dominoval proces zaliogania zastav-
by (Kopecka et al., v tt®). Nevyhodou prezentovanej vizualnej klasifikacie
urbanizovaného priestoru je najnd@sovo naréna interpretacia satelitnych
snimok, ktord vylauje vyuZitie prezentovaného pristupu n&sdiéh tzemiach.
VHR satelitné data zo zaujmového Uzemia je mozd@lsom kroku vyu#i na
testovanie objektovo orientovanej automatickejikl@ie na baze zakladnych
tried krajinnej pokryvky.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych rieseeteckého projektu
2/0006/13 ,Zmeny kultarnej krajiny: analyza procesmzSirovania zastavby
a pustnutia pénohospodarskej pédy aplikaciou databaz o krajirparyvke*
v Geografickom Ustave SAV za podpory grantovejtageNVEGA.
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Monika Ko pecka, Konstantin Rosina

IDENTIFICATION OF CHANGES IN URBANIZED LANDSCA PE
BASED ON VHR SATELLITE DATA: STUDY AREA OF TRNAVA

The regional centre of Trnava is located betweerRiver Vah and the Little Carpa-
thian mountain range at 146 m a.s.l. in the cep@at of the Trnava Plain which is part
of the Trnava Hill Land. Regarding the characteratief, position in terms of the capi-
tal and a good quality transport infrastructurés i territory with high potential for ter-
ritorial development. The limiting factor for fueh expansion of the city is the occur-
rence of top quality soils in its environs. Accarglito the Census of Population, Houses
and Flats in 2001 the population of Trnava amouied0,286, and in 2012 it dropped
to 66,073. IKONOS (2002) and WorldView 2 (2011)edite images were used as an
information source about land cover (LC) of they @f Trnava. The detailed LC map
for 2011 is the result of local mapping applying tbxpanded CLC classes with the
minimum mapped area of 0.25 ha and the minimumhaadtlOm. Tab. 1 brings a sur-
vey of mapped classes; 37 LC classes were idathtifiehe territory of interest while
urbanized areas are represented in total by 28eadalab. 2). The new urban fabric
was identified in the second time horizon — timé&011), and not in timg t2002).

The following processes were defined with the aifiragsessing the urbanization
trends (Fig. 4):

— Urban expansion — process characterized byersion of agricultural and forest
land cover classes (2xx or 3xx) to urbanized af&rexx),

— Urban infill — process of conversion of thésting settlement greenery (141xx)
and classes of areas under construction (133x&] x@x-132xxXx,

— Other LC changes — areas of changed urbaaizss which were not defined in
the previous two categories.

Almost 433 ha of farmland (Tab. 2) of the studyitery were taken by the expand-
ing urbanization in the course of the relevant years. The most extensive type of
change (more than 155 ha) was that of arable leodoroduction areas namely the con-
version of class 211 to 12112 due to constructioth® PSA Peugeot Citroén automo-
tive plant. Distinct diminution of class 211 is @lattributable to construction of new
streets with single-family houses (211-11221) aedermal big shopping malls (211-
12111). The structure of the settlement landscagseniot changed beyond the bounda-
ries of the compact urban fabric. Apart from oppaces filled in by new construction,
large areas of abandoned industrial areas (browidshi were also transformed into
trade-administrative centres or new residentialtgus (Tab. 3). The biggest diminution
of class 14131 Other green areas (about 4.5 ha)invdavour of servicing areas
(12111). Distinct urban infilling is also evidenuel to construction of new industrial
structures mapped via conversion of class 141321ia12. This type of change repre-
sented almost 12 ha. Other changes were connedtiedeacultivation and change of
use of built-up areas.
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